YAKITLAR

Fosil yakitlar yerytiziinde dogal olarak bulunan ve giines enerjisi ile senteze ugramis bitkisel
maddelerin kalintilarindan ibaret olan organik maddelerdir.

Diinya yakit rezervi : 717 milyar TEP

Bunun %62’ si kat1 yakitlar

%20’ si petrol

%18’ 1 dogalgazdir.

Enerji kaynaklar1 yakit olarak dort grupta toplanarak 6zellikleri incelenmektedir.
- Kati

- Sivi

- Gaz

- Atik yakit

1. KATI YAKITLAR

Baslicalar linyit ve taskomiirii. Kat1 yakitlar ¢esitli tiplerdeki komiir olarak incelenmektedir.
Komiir, havanin oksijeni ile direk olarak yanabilen genellikle %55-90 karbon i¢eren organik
bitkisel kokeni olan, sert ve yandig1 zaman, ozelligine gore, degisik miktar ve bilesimde kiil
birakan kati bir yakat tiirtidiir.

Kaliteli bir komiir;

- Siyah ve parlak

- Is1l degeri yiiksek

- Nem, kiil ve ugucu madde igerigi diistik

- Tas ve tozu az olmalidir.

Komiir yapisini teskil eden bilesenlerin analizi iki bigimde yapilir.

1. Yontem: Cabuk Analiz: Yakit isitilip, agirlik kayiplari ol¢iiliir. Nem, ugucu maddeler, saf
karbon ve kiil oranlar1 belirlenir.

2. Yontem: Elementel Analiz: Nem, karbon, hidrojen, kiikiirt, azot, oksijen, kiil oranlari
daha saglikli belirlenir.

NEM

Komiir i¢indeki su olup, komiiriin 1s1] (kalorifik) degerini diisiiriir. Oksidasyon nedeni ile
yanmay1 zorlagtirir.

Tas komiiri %1-3

Sert linyitler %20-30

Yumusak linyitler %40-60 nem igerirler.

Tiirkiye toplam rezervinin ancak ortalama %14’ ilinlin nem oran1 %20 nin altindadir.

KUL

Komiir i¢indeki, yanmadan kalan inorganik atik maddelerdir. Komiirde kiil orani arttikca
yanma zorlagir, 1s1l deger diiser, yillik tiiketim artar, yakici kapasite diiser, komiir nakliye/kiil
atma masraflar artar.

Komiir, yakma sistemlerinde kiil ergime sicakliginin altinda yakilmalidir. Aksi halde, kiil
ciiruflagarak 1zgaralara yapisip, hava gecis araliklarini tikar ve yanma verimini diisiiriir.
Genelde kiil 1000-1400 °C arasinda ergir. Toplam linyit rezervimizin kiil igerigi %20’ den
fazla olaninin oran1 %85’ dir.

KUKURT

Komiir i¢indeki kiikiirt, inorganik, organik, pritik ve serbest kiikiirtlerin toplamindan olusur.
Degeri %0.5 — 4.0 arasindadir. Kiikiirt kazanlarda korozyonu arttirir, %2’ den fazla oldugunda



SO2 gaz1 seklinde atmosfere karisarak asit yagmurlarina ve diger ¢evre kirlenmelerine neden
olur. Tiirkiye rezervinin %66’ sinin kiikiirt igerigi %2’ den ytiksektir.

UCUCU MADDE

Esas olarak cesitli hidrokarbonlar olan ugucu maddeler, sabit karbon ile birlikte komiiriin asil
yanici kismini olusturur. Isitilmaya bagl olarak ¢ikan gaz ve sivi maddelere komiiriin ugucu
maddesi ve bunun toplam komiir agirli§ina olan oranina ugucu madde orani denir.
Komiirlesme derecesi arttikga ugucu madde orani artar. Ugucu madde oraninin diisiik olmasi
komiiriin yanmasini 6nler, yiiksek olmasi ise havayi kirletir. %35 u¢ucu madde oranina kadar
komiiriin kalorifik degerinde artis olur ancak, daha biiyiik oranlarda kdmiiriin kalorifik degeri,
i¢ nemin artis1 ile azalir. Linyitlerdeki ugucu madde oran1 %25-45 arasindadir.
KALORIFiK (ISIL) DEGER

Yakitin yanmasi ile aciga ¢ikan 1s1 miktaridir. Linyitlerimizin %54’ @ 1200 kcal/kg’dan, 75’1
ise 2500 kcal/kg’dan daha diistik kalorifik degere sahiptir ve bunlarin modern yakma
sistemlerinde degerlendirilmeleri zordur. Kalorifik degeri 2400 kecal/kg’dan diisiik olan
linyitlerin direkt yakilmasi nakliye ve kayiplar nedeniyle ekonomik degildir.

KOMURUN STOKLANMASI

En az ii¢ haftalik iiretime yetecek miktarin depolanmasi 6nerilmektedir. Zemine gomiiliip
olusan yakit kayiplarin1 dnlemek i¢in komiir, sert zemin iizerine y1gilmahdir. Hafif egimli
beton taban ideal olmasina ragmen, bitki ve ¢oplerden temizlenmis, iyice sikistirilmis toprak
yiizey de yeterli olabilmektedir. Komiirtin dagilmasini, riizgarla kaybini1 6nlemek i¢in y1ginin
cevresi prefabrik istinat duvarlari ile ¢evrilmelidir. Istinat duvari ayn1 alanda daha fazla komiir
istiflenmesine de olanak saglar.

Ocaktan yeni ¢ikarilan komiiriin agikta kalan yilizeylerinin oksitlenerek 1s1 vermesiyle 1s1l
degerinde %3’liik bir azalma olur. A¢iga ¢ikan bu 1s1 uzaklastirilamazsa, komiir y1ginini
tutusma sicakligina kadar 1sitir ve ani tutugsma meydana gelir.

Isinin hava akimi ile uzaklastirilmasini saglamak i¢in, y1gindaki toz komiir orani diisiik ise
kdmiir y1gin1 miimkiin oldugunca gevsek istiflenmelidir. Yigindaki toz komiir orani fazla ise,
komiir siki bir sekilde istiflenerek hava akiminin y18in igine girisi engellenmeye calisilir.
Biiyiik yiginlarda (900 ton ve iizeri) sicaklik siirekli izlenmeli, ani tutugsma olmamasi i¢in
sicakligin 60 °C’yi gegmemesi saglanmalidir.

Komiirlerin Yakma Tesisine Uygunlugunun Belirlenmesi

Tiiketiciler, tesislerinde kullanilacak komiirlerin tiretim prosesine uygun olup olmadigini
belirlemek i¢in asagidaki kontrolleri yapmak zorundadirlar.

- Kalorifik deger kontroli,

- Kiil ve nem miktar1

- Boyut dagiliminin uniform olup olmadiginin belirlenmesi,

- Topaklasma 6zelliklerinin kontrolii,

- Siilfiir, fosfor gibi eser elementlerin komiir i¢indeki oraninin miimkiin oldugunca diisiik olup
olmadiginin belirlenmesi.

2. SIVI YAKITLAR

Ham petroliin rafinerisi ile elde edilen tiriinlerdir. Sivi yakitlar genel olarak bes gruba ayrilir.
- Motorin

- Hafif fuel-oil

- Orta fuel-oil

- Agir fuel-oil

- Cok agir fuel-oil

Yakit yaglarinin siniflandirilmasinda esas olarak viskozite degerleri goz oniine alinir.



VISKOZITE (AKMAZLIK)

Bir akigkanin akmaya kars1 gosterdigi direnctir. Dinamik ve kinematik viskozite olarak iki
sekilde tarif edilebilir. Yakitlarda esas olarak kinetik viskozite degeri alinir. Birimi santistok
(cst) cinsinden verilir. Bir yakitin viskozitesi sicaklik arttik¢a azalir. TSE (TS 2177) yag
yakitlarini dort gruba ayirmaktadir:

- Fuel-oil 4 veya marine diesel

- Kalorifer yakiti

- Fuel-oil 5

- Fuel-oil 6

Fuel-oil’ in depolama tanklart:

- Acik sahada,

- Toprak altinda gomiilmiis olarak,

- Bina igine yerlestirilebilir.

Tasima ve depolama i¢in onerilen sicakhklar

Minimum sicakliklar
Yakit derecesi Depolama Tasima
Hafif fuel-oil 10 °C 10 °C
Orta fuel-oil 25 °C gy C
Agir fuel-oil 35°C 45 °C

Gereksiz 1sitma ile enerjinin bosa harcanmasinin 6nlenmesi i¢in, tank ve borulardaki yakit
sicakliginin, depolama ve tagima islemleri i¢in gerekli sicakligin tizerine ¢gikmasindan
kagimlmalidir. Ozellikle yogun kis gegiren bolgelerde, tanklar ve yakit borular izole edilmeli,
borular hava kosullarindan korunarak gerekli sicakliklar elektrik veya buharla 1sitilan refakat
hatlar ile saglanmalidir. Siv1 yakitlarin 1s11 degerleri ytiksektir (j« 10000 kcal/kg) ve kiil
oranlar1 ¢ok diistiktiir.

3. GAZ YAKITLAR

Gaz yakatlarin s1v1 ve kat1 yakitlara gore tic iistlinliikleri vardir:

1- Fiziksel yiikleme-bosaltma islemi olmaksizin merkeze pompalanabilirler

2- Tamamen yandiklari i¢in kiil ve bagka atik madde birakmazlar

3- Gaz alevi kolay kontrol edilebildiginden, en az 6l¢iide duman ¢ikarirlar.

En biiyiik sorun depolama zorlugudur. Esas olarak dogal gaz ve yapay gaz yakitlar olarak
ikiye ayrilirlar.

GAZ YAKITLARININ SINIFLANDIRILMASI

Dogal Gaz

Dogada bulunur. Metanin yani sira etan, propan ve biitan gibi yiiksek molekiillii
hidrokarbonlar (HC) ve azot ile karbondioksit gibi baz1 yanmayan elementlerden
olusmaktadir. Dogalgaz yerkiirede dort halde bulunur.

- Serbest gaz olarak petrol rezervuarinda ham petroliin iizerinde,

- Petrol yataginda ham petroliin i¢inde erimis gaz halinde,

- Petrol yataginda ham petrol yoksa kapanda biriken suyun i¢inde,

- 2000 m’ den daha derin rezervuarlarda basing altinda sivilasmis halde.

Ozellikleri:

Renksiz, kokusuz, zehirsiz, havadan daha hafif bir gaz olup, ¢esitli proseslerden gecirilerek
kullanilir. Temiz, kaliteli, giivenli bir yakittir. Kolay yanar ve tam yandiginda mavi bir alev
cikarir.

Hava ile %5-15 oranlarinda birlestiginde patlama 6zelligine sahiptir.




Sivilastirilmis Dogal Gaz (LNG)

Dogal gaz yiiksek basing altinda hacmi kiigiiltiilmek i¢in sivilastirilir. Nakliye ve depolanmasi
amaciyla yapilir.

Komiir Gaz1 (Hava gazi)

Komiiriin distile edilmesi ile, yani i¢indeki yanabilir gazlar olan ugucu maddelerin alinmasi
ile elde edilir. Is1l degeri 4900 5300 kcal/m3 arasindadir.

Su Gaz

Buharla kokun muamelesi ile tiretilir. Isil degeri diisiik olup, 900 kcal/ms3 civarindadir.
Genellikle baska gazlarla karigtirilarak zenginlestirilir.

Komiiriin Gazlastirillmasi

Komiiriin buhar ve az hava ile kismi yakilmasi sonucu elde edilir. Ozellikle diisiik kaliteli
linyitlerin kazanlarda dogrudan yakilmasi yerine, ¢ikarildigi bélgede gazlastirilmasi ve elde
edilen gaz yakitin kullanim alanlarina gonderilmesi yoniinde genis ¢calismalar yapilmaktadir.
Bir baska caligma konusu da yer altindaki diistik kaliteli komiirlerin hi¢ ¢ikarilmadan yer
altinda yakilarak gazlastirilmasidir. Isil degerleri nispeten diisiik olup 1250 — 1650 kcal/m3
degerlerindedir.

Sivilastirilmis Petrol Gazlar: (LPG)

Propan, biitan veya pentan gibi petroliin damitim iirlinii gazlaridir. Basing altinda
stvilagtirilmis olarak celik tliplerde pazarlanir (tiip gazlar). Dogalgaz gibi homojen bir yakit
oldugundan, yakma kontrolii otomatik yakma sistemleriyle hassas bir sekilde
yapilabilmektedir. Yanma sonucu bacadan su buhar1 atilir. Baca gazi normalde goriilmez,
ancak asir1 soguk havalarda beyaz sis halinde goriiliir.

Propanin 1s1l degeri 22870 kcal/ms, biitanin ise 28675 kcal/m3 diir. Ulkemizde pazarlanan ve
karisim gaz olan LPG’ nin 1s1l degeri ise 2700 kcal/ms3 diir.

4. ATIK YAKITLAR

Yurdumuzda ¢ikan bitkisel atiklar su sekilde siralanabilir;

a) Prina: Zeytin kiispesinin preslenmesi ile elde edilen prinanin yag oraninin %8’ e
indirilmesi ile olusturulur (4250 — 5150 kcal/kg)

b) Valonya (palamut kiispesi): (4480 kcal/kg)

¢) Pamuk sapi: Mevsimlik, depolanma ihtiyaci var. (4075 — 4390 kcal/kg)

d) Agac yongasi: Sert agaclarda (mese, giirgen) 4390 kcal/kg, yumusaklarda (¢am, thlamur,
kavak) 4500 kcal/kg alt 1s1l degerleridir.

e) Findik kabugu: 3800 kcal/kg

f) Diger atiklar: Endiistriyel yaglar, lastik, ¢cop, naylon, kagit-torba bez, listiipii gibi
endiistriyel atiklardir.



